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e campagnol terrestre : Arvicola terrestris
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-ampagnol des champs : Microtus arvalis

« Vaste répartition
géographique

« Europe de I'ouest
jusqu’au fleuve lenissei

« Limitée par une double
barriere climatique : au
nord (froid) et au sud
(aridité)

« En France absent
extréme ouest et sud
PACA

* Zone de dégats : des ‘
Charentes & la Frontiere =~ [ st cnmee cupe
Luxembourgoise 7] régaasson sacontina en Eurcps

Biologie Ecologie
' Campagnoi 0

> Espece tres prolifique : plusieurs portées par an ( 5 a8 portées de 4 a
8 jeunes). 1 couple au printemps = 100 a 120 indivi  dus a 'automne

-> Régime alimentaire : herbivore et granivore

Pour le campagnol
terrestre, consommation
quotidienne qui équivaut a
son poids en racines
Ne boit pas




_actérisation d’une cinétique

Oscillations
saisonnieres Minimum avant reproduction
Maximum apres reproduction
Fluctuations Pic de pullulation

800 a 1000

(pluriannuelles) ind/ha

Basse densité

Densité d‘e campagnols / ha

Croissance Déclin

—— |.durée T T

seuil de nuisibilité 250
ind/ha

EBE/UMO en année de
pullulation (Schouwet et al, 2014 )

» Dégats observés en
arboriculture

Fuans; Dessus des Commenes
Avril 2006 ;

Luzerniere
 Dégats importants sur prairies, -
cultures porte-graines, jeunes

colza et céréall
« Pertes apres épiaison de 40 a
60% (5 a 10 quintaux)
« En vergers, il peut ronger le
collet des arbres fruitiers

Deux-Sevies, mal 2011




-gnol provencal : Microtus duodecimcostatus

« Espeéces restreinte zone
climatique
méditerranéenne

* Remonte Vallée du
Rhone jusqu’au porte de
Lyon et de Grenoble

« Bordure Sud-Ouest du
Massif Central

Répartion contine en Eueope

Biologie Ecologie

Campagnol rdve ]
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- Espece prolifique : plusieurs portées par an (5a 7 portéesde 1 a 4
jeunes)

- Régime alimentaire : herbivore
400 a 600

ind/ha

Oscillations

saisonniéres Minimum avant reproduction
Maximum apres reproduction

_ Biologie Ecologie

« Structuration du paysage

avec des habitats favorables
“" (vergers)séparés par des
habitats tres défavorables
(vignes labourées, céréales)

Densité de campagnols /ha

« Particularités biologiques

e (croissance lente, nombre
~ faibles de jeunes et

espérance de vie forte)




seuil de nuisibilité :
quelques ind /ha

- Dégats les + importants
recensés sur jeunes
plantations

b En vergers de pommiers,
dégats sur des arbres de + de
5 ans avec des pertes de
rendements observés

Quels facteurs agissent sur la
répartition des pullulations
de campagnols ?
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Effets de composition du paysage

Microtus arvalis (Cote d'or)

% de communes ayant
subit une pullulation

109%1 50260 %l

50%

Uil [010[  [2030[ [4050[  [60.70[ >80
% de prairie permanente dans

la surface agricole utilisée

Role important des luzerniéres qui peuvent abriter p
de campagnols des champs lors des phases de pullula

Arvicola terrestris
(Doubs)

% de communes ayant
subit une pullulation

i 80485 % l

0%
[0-40 [50-60[  [70-80[  >90
% de prairie permanente dans
la surface agricole utilisée

lus de 70 %
tion

Delattre et al., 1992; Giraudoux et al. 1997, Fiche _t-Calvet et al. 2000

Le Souillot

T kg de rongeurs /
hectare

et cadre expérimental

Raoul et al. 2001

Long-terme et instabilité du paysage...

Vallée du Doubs
(200-500 m of altitude)

Ratio de STH

0.35 |

0.15 Years
56 70 79 88

0.95
0.75
0.55

Second plateau
(700-900 m of altitude)

56 70 79 88

Giraudoux et al. 1997




Taux d'évolution du ratio « Total
Herbe » / SAUL entre 1970 et 2010 J':‘ 2
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Evolution du paysage agricole

e

Le Doubs : une
évolution
différenciée entre
les deux zones

_('\‘\_,,.Z
G

Taux révolution (%)

-
7% Pian e ltte campagno teresire

Données : IGN BD GEOFLA - Agreste RGAS
Couval et al, 2014

Evolution du paysage agricole

’# a Taux d’évolution du ratio « Total
3 Herbe » / SAUL entre 1970 et 2010

Cote-d’'Or / Sabne-et-
Loire
des dynamiques
similaires au
département du Doubs
mais avec des seuils
différents

Couval et al, 2014

Daninées : IGN BD GEOFLAS - Adreste RGAS)

Evolution du paysage agricole

« Ces modifications des milieux
bouleversent les équilibres
ecologiques et favorisent les
pullulations des ravageurs des

cultures » (Hyppolyte, 2006)




Un présent aussi complexe que le passé..

Augmentation de la
> taille des parcelles et
de la connectivité

prairiale
Augmentation
de la
productivité
pramEle
Diminlition
des labours 1 ol
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v ¥
%) Colonisation par les PfedTeurs
herbagére terrestres facilitée ‘
N v
Syndrome
‘ dadaptation général
& pathogenes
PAC Fluctuations

pluriannuelles de
campagnol terrestre

) Zone («cyclicité »)
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Méthodes de suivi des
populations

Mise en ceuvre de la surveillance

Les objectifs :
disposer d’informations
relatives a I'évolution des
populations de rongeurs

Faciliter la mise en Mettre en place un
ceuvre de la lutte : réseau régional :
Identifier et repérer Permettre la diffusion
pour agir rapidement d’informations et
alerter

Etablissement d’'un protocole adapté au contexte
local ; nécessité d’'une coordination : Role des OVS
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Mise en ceuvre de la surveillance

Que faut-il observer ?

> Les cultures dans les zones sensibles : identificati on
et plan d’échantillonnage

» Intégrer la surveillance rongeurs et taupe dans la
surveillance globale des autres organismes nuisible S

Mise en ceuvre de la surveillance
Comment observer ?

» Par observation visuelle des indices de surface :
- Les trous, les galeries de surface, les tumuli,le s
taupinieres
- Les dépots de crottes (corrélation entre
présence de crottes et présence de campagnol des
champs)
- Les indices de grignotage

» Par piégeage

» Respecter un standard (méme type de pieges, méme
saison, méme habitat,...)

T =
Mise en ceuvre de la surveillance
Les indices de surface
Taupe Campagnol Campagnol Campagnol

terrestre provencal des champs




[ Méthodes de dénombrement et d’échantillonnage

Quelles méthodes ?

» Choisir une méthode en fonction de I'échelle, de I espece
considéré et des moyens humains :

= Méthode Pascal (Pascal, 1984)
= Méthode indiciaire (Giraudoux et al, 1996)
= Méthode par score (FREDON et DRAAF FC, 2002)

» Protocole harmonisé au niveau national (NS 21/10/20  15)

Degré &'

pag!

que d' ion par le Campagnol terrestre
Automne 2015

e
Automne 2015

[[On réseau de surveillance pour I'analyse du risque

[
i

Mise en place d'un réseau
d’observateurs

irie

Traitement des
données

i [m Pra

Diffusion dans un BSV
prairies, BSV
arboriculture, presse
agricole locale...
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Controle des populations

Controler les populations de campagnols

Pratiques agricoles

Pullulations de campagnols

|

Agronomie Santé publique Ecologie
{0 « Echinococcose alvéolaire l {!

'A‘ o 1989 1992 1596
R.O.P.RE2001

K ==) Déclin campagnols

. w=m Densi enards
=== Densité Liévres
\ )
Vi

Controle des populations de campagnols

Physique  Biologique Agronomique  Chimique

La bromadiolone, quel poison !

Les défenseurs

de lenvi t

arvenent, La mort traverse le Doubs
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[ Les facteurs de controle des pullulations

Le campagnol et son « PUZZLE ECOLOGIQUE »

Etendue spatiale

Région Pavsa{*—ﬁ Parackisme
Climat Pratiques
Commune Sol agricoles
Campagnols
Parcelle Végétation
Placette europea

[ Les facteurs de controle des pullulations

Etendue spatiale

Région Paysage——— , Prédation

\\‘ Parasitisme

Climat ;
Pratiques
Commune Soal agricoles

‘_\—-
“ \E ampagnols

Parcelle Végeétation \
Talpa /

Placette europea

ensité campagnol terrestre / provencal

Piege a guillotine

Autres piéges...

A
Piege pince

12



Disposition des pieges

AN

Terriers de

15 3 20 m? Tumulis (ct

ou ¢cp)

[CUtte basse densité campagnol terrestre / provencal

La technique de piégeage par bande a I'avancement permet de
progresser sur la parcelle sans oublier de zone de capture.

Temps de piégeage moyen sur l'ensemble des

parcelles

- 1 opérateur : 5,29 min par animal capturé (min 3,36
min a 6,33 max) :

- 2 opérateurs : 3,43 minutes par animal capturé (min
3,02 & 9,21 min max)

13



Piége a guillotine

Autres piéges...

Piége INRA




Disposition des pieges

Terriers de
15 a 20 m?

Trous (cc)

[C0tte directe taupe - incontournable dans __ la stratégie

Ne pas se disperser !

rs de controle des pullulations

Le « campagnol » et son « PUZZLE ECOLOGIQUE »

Etendue spatiale

Région Paysages————— Pparrigﬁii?:\le

Glimat Pratiques
Commune Sol agricoles

£ \}
Campagnols

Parcelle Végétation
Placette europea

15



Il.3a - Rdle de la taupe dans la dispersion (Delattre et
coll. — INRA Montpellier - UFC)

How moles contribute to colonization success of water voles in
grassland: implications for control

P. DELATTRE"; R. CLARAC", J.P. MELIS®, D.R.J. PLEYDELL" and P. GIRAUDOUX**
Accepté dans Journal of Applied Ecology

Pourcentage de colonies d'AT dans les Taux doccupation de fa
réseaux de taupe parcelle par A

< 30%

0}a- o888 oo Cipsance —» C:20 <TI

Moais Allendu Observé P Hooish # B: 10 <TE <20%
30 4

Mai 016 084 <0001 A TE < 10%

Juin 0.22 0.85 <0.001 20

Septembre: 0.23 0.80 <0.001 10

Décembre 0.24 0.74 <0.001

AwilMai Jin  Seplembre  Décombie
Temps

e e e s U L

irecte taupe : incontournable dans la stratégie

Piege pince

Disposition des pieges

A\

Terriers de Tumulis
15 a 20 m? ou taupiniére

SR £




[Cutte directe !aupe rincontournable dans la stratégie

Ne pas se disperser !

[ Les barrieres grillagés avec pieges Standby ®

« Systeme participatif : les prédateurs !
naturels des campagnols étant intégrés
. dans ce systeme de lutte, leur présence
! augmente. »
LS

eurs de contrdle des pullulations

Arvicola terrestris et son « PUZZLE ECOLOGIQUE »

N
ST Climat \S ! - Pra?iques \
ol F—  \ agricoles
\Y\

Parcelle Végétation

Etendue spatiale

Prédation

Région
9 Parasitisme

Campagnols

Placette europea
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[Le travail du sol - repartir sur des bases saines
Avantages du travail du sol : =
« Suppression des anciennes galeries
« Favorise la lutte a basse densité
(présence d'indices typiques)

Avec implantation de céréales ou implantation de
prairies qui dépendra des aspects réglementaires

et de l'autonomie fourragére de I'exploitation

[ Le travail du sol - repartir sur des bases saines

Labour curatif

Pic de pullulation

Labour préventif

Basse densité

Densité de campagnols / ha

L

i

Croissance Déclin

[LCe travail du sol - repartir sur des bases saines

hlé

Pr ique | des
des itinéraires simplifiés et donc du maintien de la vie du sol (TCS,...)

h

-> Compatibilité des outils de travail superficiel

: a prendre en compte dans le cadre

18



e travall du sol : repartir sur des bases saines

Travail du sol sur le
rang avec fraiseuse ou
herse rotative type

« CUCCHI ».

Adapté aux jeunes
plantations

[F— paturage : un frein a la colonisation

=== Partie fauchée
Partie paturée

3 8
FE

50%
40%
30%
20%
10%

% d'indices de campagnol terrestre

0%

Aut. Prin. Aut Prin. Aut Prin, it Prin. Aut Prin. Aut Prin.

19



[— Ee paturage : un frein a la colonisation

Maintien d'une végétation rase
sur le rang et dans I'entre rang.

[R— Gestion du couvert herbagers

Maintenir également la
végétation rase au
niveau des clotures

20



[ Ne pas oublier les abords des parcelles

Entretien des bordures herbacées des parcelles (zon  es refuges) :
bermes, fossés, talus...

i

Attention : zones
riches en
biodiversité

Décompactage des prairies

- Le décompactage détruit les galeries de surface des populat ions de campagnol
(déstructuration des populations, perturbation de la repr oduction...). Oblige le
campagnol & reconstruire son réseau de galeries, il en décou le une meilleure
réactivité des agriculteurs et une implication des le début de cycle

-Le décompactage favorise 'aération des sols etdon ¢ leur minéralisation
(développement des micro-organismes)

Décompactage des prairies

21



Bien implanter ses vergers

-> Environnement global du verger
Le risque augmente avec les proportions de prairies présent ent dans le
paysage.

= STH/SAU de 80% : pullulations C. terrestre

= STH/SAU de 60% (30% si luzernes) : pullulations C. des champs
= Pour le campagnol provencal : structuration du paysage
homogene ne permet pas des fluctuations pluriannuelles
-> Environnement proche de la parcelle
= Eviter la proximité de parcelles riches en légumineuses
= Préférer le voisinage de cultures annuelles (cruciféres, c éréales

d'été...) ou de prairies paturées intensivement (chevaux, ovins).

- Plantation sur sol labouré en fin d’hiver pendant | a période de déclin
minimise le risque de perte d'arbres

Les facteurs de controle des pullulations

Arvicola terrestris et son « PUZZLE ECOLOGIQUE »

Etendue spatiale

Région
Climat

Commune

Parcelle

Placette europea

La predation : un atout dans la lutte raisonnée

Méthodes préventives : favoriser la prédation

» Implantation cultures préférentiellement vers les
réseaux de haies qui assurent les déplacements et a
reproduction des prédateurs

» Implantation de réseaux de haies et de bosquets

» Aménager des perchoirs pour les rapaces, des nichoi  rs
et des abris pour les petits prédateurs (belette...)

» Mesures collectives
de protection
des prédateurs

22



*preaaﬁon :un atout dans la lutte raisonnée

= e

- individuelles : au niveau de I'exploitation en rel ation avec d'autres
partenaires (perchoirs, nichoirs, haies, broyage de s refus...)

- collectives : mesures de protection réglementaires

: un atout dans la lutte raisonnée

Création ou maintien des anciens murets :
belette, hermine

mreaaﬂon :un atout dans la lutte raisonnée

Fabrication de nichoir Implantation de perchoir

™

e —
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Synthése bibliographique

Groupe

Espéce

Nom latin
Poids

Besoin alimentaire /
jour

% de campagnol dans
la ration

Campagnol terrestre /
an

Mesures favorables

Rapaces diurnes

Milan royal ~ Fauconcréc  erelle

)
Buse variable Milan noir

Buteo buteo | Milvus migrans Milvus
milvus

1kg 850 g 1kg
100g 859 1009

65 % 50 % 50 %

256 155 183

Tlots forestier /
bocage de
qualité avec Grand arbres  Bois et
des grands dans bois bosquets
arbres /
perchoirs

Falco tinnunculus

2009

20g

90 %

66

Maintien du bocage
et des haies /
cavités dans les
murs et les murets

Synthése bibliographique

Groupe Mammiferes
—_—
Renard Blaireau Fouine Belette Putois Martre
e roux  ||dEurope | dEurope d'Europe  d'Europe  despins  Hermine  Sanglier
R Vupes || Meles | Martes Mustela Mustela  Martes  Mustela  Sus
wupes || meles | ‘fona nialis  putorius  martes erminea  scrofa
?:q Poids 7kg 115kg | 1,8kg 80g 7009 1kg 3009 100 kg
Besoin
alimentaire / so0g || soog | 1509 309 1609 1509 1509
jour
L 1734 || 1460 274 88 526 548 526
% de |
campagnol 50% 50% 50% 80% 9%  100%  90%
~ dans laration
. ) ___J
i3 TP P
sl
—

Synthése bibliographique

Groupe Rapaces nocturnes
Espéece Chouette hulotte  Hibou moyen duc  Hibou grand du c
Nom latin Strix aluco Asio otus Bubo bubo
Poids 500 g 2809 2,5kg
Besoin alimentaire / jour 509 309 2509
Campagnol terrestre / an 91 104 456
% de campagnol dans la
Eiien 50 % 95 % 50 %
:Ierchmrs /maintien |\, . ien dilots
‘une trame - o
bocagere structurée bo!sés / (ISR de |
Mesures favorables Ve Gl e haies arbustives a
d'arbres / attention gzig: ﬁ:;"e"'er gt
aux poteaux creux P!
Ll
—

AGIR poura
BIODIVERSITH

24



AGIR pour ia
BODIVERSIT!

Synthése bibliographique

Groupe Corvidés Ardéidés
Corneille Grand Héron
Espes noire corbeau cendré
q Corvus Ardea
Nom latin corone Corvus corax cinerea
Poids 600 g 1kg 1,8 kg
Besoin alimentaire /
ffr 50 g 100 g 150 g
Campaonel o1 183 274

terrestre / an

- Source
acdonald D

Pas de solution miracle mais une « boite a outils » dans
laquelle il faut puiser
Lutte directe
contre la taupe Sl Lutte directe
contre le

e el campagnol en
SR0N0 Pan,le basse densité

et organisation

de l'assolement

Entretien des
abords de

Prédation
parcelles

(haies,
perchoirs,...)

5 Destruction
Gestion du couvert :
.. galeries
végétal (alternance .
=R f (décompacteur,
, broyage refus, ...
Yag alternance F/P,...)

« bofite a outils » a appliquer dans un cadre collectif

25



—
Des résultats encourageants

g
=
]

70%
80%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

ZELAC
Hors Zone

% d'indices de campagnol terrestre

‘Mol Aoit Acit Aolit Aolit Aot
99 00 01 02 03 04

Des resultats encourageants

Les Combes
octobre 2010

[— Des résultats encourageants

Damprichard
mars 2011
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[— Bes résultats encourageants

Sans lutte - secteur de Maiche - Avril 2013

[— Bes résultats encourageants

En lutte rai ée - de Maiche - Avril 2013

ﬂﬁg terme CLAC

“Giraudoux, Couval, Levret 2015
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Suivi long terme CLAC

Transect A, llot PAC O

T T T T T T
2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Temps

® N = 187
& \ - 5
g 1/ A N i - 4
) ’ R e N " Sy F3
E Lt Ear Ny 2
~_
T = T T T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Temps
Transect B, llot PAC C
N=119
§ 8T ~ )
4 v B
LR iR e T 2
2 04 7 N Mot Vg rs3
F v ~ ~ i ka2
5 221 S e WL
8 00 = -

= = Scores A
= A ferrestris
— M. arvalis

Giraudoux, Couval, Levret 2015 T. europea

[ — = B
Le concept de lutte raisonnée

Facteur de controle Processus Effets Leviers d'actions : outils utilisables
(= facteur de risque) | sous-jacents | mesurables

Composition des - Diffusion Diffusion des Organisation spatiale
paysages : - Prédation vagues de de l'assolement

1) ratio de STH pullulation

2) ratio de milieux

boisés

Structure des - Prédation - Type de Implantation de
paysages : - Dispersion pullulation . réseaux de haies et de
1) Mosaiques - Parasitisme - Vitesse de bosquets

boisées - Production colonisation » Implantation de

2) Réseaux de haies  primaire o perchoirs

3) formes des 2 0 Travail du sol et

lisieres, etc. 3 % rotation des cultures
g 2 7

1) Hauteur d’herbe - Dispersion - Vitesse de g' = 2 Lutte directe contre le

moyenne - Production colonisation » campagnol terrestre a

2) Réseaux de primaire - Dynamique . basse densité

galeries (de taupes, - dela Lutte directe contre la

etc.) ou travail du Reproduction  reproduction taupe

sol - Parasitisme Travail du sol et

3) Composition rotation des cultures

prairiale (% de Alternance fauche

légumineuses, de pature

pissenlits, etc.) Gestion du couvert

végétal

Merci de votre attention

Le campagnol
terrestre

Trbmt! Les rongeurs de France

Faunistique et biclogie

www.campagnols.fr
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